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1. URCENI

Maly radiolokadni patraé MRP-4M je pfenosny pfistroj urCeny pro:

- zji&téni pFitomnosti signalt vysilanych impulzné modulovanymi
pozemnimi radiolokatory

- uréeni sméru na zachyceny radiolokator

- uréeni jeho zakladnich charakteristik

Kmito&tové pasmo pfijatych signald 1 az 18 GHz.

Soupravu patrace MRP-4M tvofi tyto ¢asti vyobrazene na obr. 1:

- kufr sestaveny

- patrad sestaveny
- brasna

- sluchatko

- kabel napajeci

- busola

- zdroj impulzu

- jiskFiste

- navod k obsluze
- zaznamnik

e

Obr. 1

1 - kufr sestaveny

2 - patrac sestaveny
3 - brasna

4 - sluchatko

5 - kabel napajeci

9,10

R219 584N

PATRAC MRP-4M KOMPLETOVANY

— O 0~ M

busola

zdroj impulzu
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5. TECHNICKE UDAJE

Kmito&tové pasmo

Uréeni podpasma nosného kmitoCtu
s toleranci 0,2GHz mezi podpasem

Uréeni opakovaciho kmitoCtu
modulacénich impulzl v podrozsazich
s toleranci 10% mezf podrozsahu

Uréeni poctu impulzu
béhem ozareni

Urdeni otadek antény radiolokatoru
Urédeni smé&ru na zdroj vyzarovani
Minimalni délka registrovanych impulzu
Minimalni vykonova citlivost

Akusticka indikace signalu
ozafujiciho radiolokatoru

Vystup signalu na zaznamove
zafizeni 0 az 300mV/1k €2

1 az 18 GHz

1 az 2 GHz
2 az 4 GHz
4 az:8 Gz
8 az12 GHz
12 az 18 GHz

50 Hz az 500 Hz
500 Hz az 1 kHz
1 az 2 kHz

2 az 4 kHz

4 az 8 kHz

vétsi nez 8 kHz

6 az 34 impulzu
s rozlisenim 2 imp.

pomoci hodinek
s presnosti 15°
100 ns

-55 dBW
sluchatkem

vyvody konektoru
D proti F (GND)

Jmenovité napéajeci napéti

Odbér proudu
Mezni napajeci napéti

MozZnost externiho napajeni

Doba provozu s vestavenymi
Slanky a 50% intervalem zapnuti

Rozméry pfristroje
Hmotnost véetné bradny s pfislusenstvim
Provozni teploty

Kryti

R219 584N

4 5V ze 3 vkladanych
alkalickych monoclank
typu LR20

0,5A

3V az 12V

8V az 27V pomoci
konektoru

vyvody A, G (+)

proti B, F (-)

min. 48 hod.

240x155x75 mm
3,5 kg
-25°C az +55°C

|IP67
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3. POPIS TECHNICKEHO RESENIi PATRACE

Principialni blokové schéma patrate je uvedeno v pfiloze &. 4,
konstrukeni reseni v pfiloze ¢&. 3.

Radiolokacni signaly jsou v kmitodtovém pasmu 1 az 18 GHz pfijimany
dvema plochymi spiralovymi anténami. Anténa AS1 je uréena pro kmito&tovy
rozsah 1 az 8 GHz, anténa AS2 pro rozsah 8 a7 18 GHZ. Proti
mechanickemu po8kozen!/ jsou anténni systémy opatfeny kryty z
elektromagneticky pruzracného materialu. Smérovosti antén pfi piijmu
signalu je vyuzivano pro uréeni sméru zdroje signalu.

Na vystupu antény AS1 je zafazen limitér, jehoZ Ukolem je chranit pfed
znicenim mikrovinné detekéni diody pfi ndhodném pfiblizeni patrade k
radiolokatoru s velkym vykonem. Ve vétvi AS2 z fyzikdlnich i praktickych
skutecnostfl zarazeni limitéru nenf nutné.

Vystupni signaly antén jsou pfivadény na vstupy mikrovinnych propusti,
ktere rozdeluji kmitoCtove pasmo 1 az 18 GHz do 5 podpasem. Vystup
anteny AS1 je friplexerem rozdélen do 3 podpasem 1 az 2, 2 az 4, 4 aZ 8
GHz. Vystup antény AS2 je diplexerem rozdélen do dvou podpésem 8 az 12
al12 az18 GHz.

Vystupy mikrovinnych propusti jsou pfivedeny na 5 mikrovinnych
detektoru pfijimanych impulzné modulovanych signall a nasledné& na 5
predzesilovacu. Vystupy pfedzesilovadu jsou pfes prepmac KMITOCTOVE
PASMO pfivedeny na vstup videozesilovade. Pfes pfepinaé je pfivadéno i
napéajeci napéti pfedzesilovacl tak, aby byl napdjen jen pfedzesilovad
zvoleneho podpasma. Poloze 1 pfepinace odpovida nejnizdf podpasmo 1 az
2 GHz, poloze 5 nejvys8i podpasmo 12 az 18 GHz. Regulace zisku
videozesilovace se provadi potenciomeirem CITLIVOST na ovladacim

panell

Z vystupu videozesilovade pfichdzeji modulaéni impulzy zachycenych
signalu do zvukového kanalu,kde je detekovana jejich vrcholova hodnota,
jsou prodlouzeny pro zvyraznéni zvukového efekiu a zesileny s mozZnosti
rucniho nastaveni hlasitosti potenciometrem ZVUK. Na vystupu je pfipojeno
sluchatko a vystup pro zaznamové zafizeni.

Vrchelova hodnota modulaénich impulz je v 10 UGrovnich indikovana
pomoci radkoveho displeje tvofeného 10 sviticimi diodami AMPLITUDA a je
zavisla na nastaveni potenciometru CITLIVOST. Indikace vrcholové hodnoty
je vyuzivana k urCeni sméru zdroje pfijimanych signalt. Pffjem impulzd,
které prekroCi nastavenou prahovou hladinu, je indikovan rozsvicenim diody
na dobu cca 4 s.

R219 584N

Ve zvukovem kanalu a v obvodech pro méfeni vrcholové hodnoty jsou
zpracovany signaly bez amplitudové selekce (prekroceni prahové hladiny) a
bez dalsich kontrol. V obvodech pro méfeni opakovaciho kmitoétu a podtu
impulzt béhem jednoho ozéafeni se zpracovavaji pouze mgnaly, ktere vyhovi
nasledujicim pedminkam:

-prekroCi pevné nastavenou prahovou hladinu nad drovni umu
-jedna se o skupinu impulz(; kontrolni obvody ovéfi, Ze béhem 20 ms

byly pfijaty min. 4 impulzy

Takto selektované impulzni signély pfichazi na obvody vyhodnoceni
poCtu impulzt b&hem ozafeni, ve kterych se v ¢asovém intervalu 0,6s Cita
poCet pfijatych impulzld. Indikace je provedena 16 diodami LED POCET
IMPULZU a indikuje poéet impulzt v podtu 6 az 34 s rozliovaci schopnosti 2
impulzu.

Opakovaci kmitoCet se vyhodnocuje poCtem impulzi bé&hem casového
intervalu 20 ms a 2ms. Stav ¢itacl je indikovan 6 diodami LED KMITOCET.
jednotlive diody indikuji kmitotet pfesahujici 50HZ, 500Hz, 1, 2, 4 a 8kHz.
MeFici obvody si uchovavaji informaci naméfenych parametrld, pro ziskanf
aktualnf informace je nutné je vynulovat tla&itkem NULOVANI, kterym se
nuluje i detektor vrcholové hodnoty (indikace AMPLITUDA).

Napajeni patrace je mozné dvéma zpusoby:

- Z vnitrniho zdroje - bateril umisténych uvnitf pfistroje s rozsahem
napéeti 3 az12V

- externim napajenim pfes k tomu uréeny konektor napétim v rozsahu
8 az 27V

Napeti +5V a -5V potfebna pro napajeni jednotlivych obvodd pfistroje
jsou vytvarena napajecimi obvody. Jejich souééasti jsou stabilizatory,
ochranne obvody a indikace napajecich napéti dicdami LED NAPAJENI + a -
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4. POPIS CINNOSTI

4.1 ULOZENI A POUZITI PATRACE

Souprava patrace je uloZzena v kufru, ktery zaroven slouzi jako pfepravni
obal. Kufr je opatfen drZzadlem a dvéma uzavery s pojistkou. PFi vlastnim
pouziti v terénu je patra€ uloZeny v platéné brasne se zajistenim proti
vysunuti. Do kapsy se uloZi rovnéz busola, sluchatko a jiskfiste.

Brasna s patractem se prenasi na prsou. Na standardni ramenni popruhy
se zavé3uje karabinami za dvé oka, umisténa na kratkych stavitelnych
popruzich. V doInf ¢éasti brasny jsou dvé poutka se suchym zipem, ktera se
zaklesnou za opasek. Brasna je z maskovaci textilie s Upravou proti zjisteni
infrahledem. >

Pro méfeni je nutné odklopit viko brasny, aby nedochazelo k utlumu
signall pfijimanych anténami pfistroje umisténymi pod radiopruzracnymi
Kryty.

Pfi méfeni je rovnéz nutné pfihlizZet k podminkam pro Siteni
elektromagnetickych vin, to znamena Ze v zdjmovém smeéru nesmi byt vetsi
terénni vina nebo jina blizka pfekazka. Lesni nebo kefovy porost ovliviiuje
pfijem signalld jen &astecné&. RovnéZ méfeni na drovni terénu je moZneé
pouze na pfivracené strané svahu. Proto nejlepsich vysledku mereni se
dosahuje - pokud to okolnosti dovoluji - pfi mé&feni z vyvySenych mist a
minimalni vzdalenosti patracte 1m nad urovni teréenu. Dosah mereni v

takovém ptipadé je v zavislosti na typu radiolokatoru az nékolik desitek
kilometru.

4.2 NAPAJENI

Napajeni patrace je zaji§téno pomoci tfi kusu alkalickych monoclanku
typu LR20 zapojenych do serie, s vyslednym napeéetim 4,5V. Tento typ
vykazuje maximalni proudovou kapacitu a zaroven zarucuje nepropustnost

elektrolytu pfes obal.

Z fady vyrobcu udavaji nejlepsi parametry napf. VARTA kapacitu 12
Ahod, DURACELL 18 Ahod, skladovatelnost 5 let.

10
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Variantou napajeni je pouziti libovolnych 3 ¢lanku velikosti R20 (velky
monoclanek) pokud vysledné napeéti - trojnasobek jednoho clanku - je v
mezich 3 az 12V. Lze pouzit jak primarni ¢lanky, tak akumulatory.

Prfi odbéru 0,5A zarucuji dodavané clanky pro 50% vyuziti patrace
minimalne 48 hodin provozu.

Umisténi monocClanku je ve spodni zadni casti pristroje, pfistupné jsou po
odklopeni vika. Postup pfi vyméné je patrny z obr. &. 2.

Zajiszovaci sroub poz. 1 se pootoCi ve smeru sipky tak, aby nebranil
odklopeni vicka. Po jeho odklopeni se vyjme stfedni C¢lanek, vyjimani
krajnich usnadnuje tkaloun, jak je patrno z obrazku Cislo 2. Pri vkladani je
postup opacny, clanky se vkladaji do smycky tkalounu. Orientace Clanku je
vyznacena na vicku vkladaciho prostoru.

Upozornéni:

Doporucené alkalické ani bé&Zzné zinko-uhlikové baterie nejsou vhodné pro
pouziti v meznich zapornych teplotach. Pro alkalické ¢lanky uvadi vyrobce pro
zapornou teplotu - 20 C a dany odbér proudu pokles napéti o 0,35V, coZ i pfi
zcela novych clancich zarucuje jen kratkou dobu &innosti patrate. Pouzitf
tohoto typu doporucujeme proto jen vrozsahuteplot-15°C az +50°C.

Pro funkci patrace do mezni teploty do-25°C se jako jediné vhodné primarni
clanky jevi clanky lithiove, napf.:

Firma RALSTON-BATERIA SLANY dodava monoélanky LS H20 s parametry:

rozsah pracovnich teplot -50°Caz+70°C
napéti ¢clanku pfi +20°C 3,6V
napéti ¢lanku pfi -25°C 3,25V
kapacita pfi +20°C 13 Ah
kapacita pfi -25°C 10Ah

Pri pouZziti 3 &lankd a vysledném napéti 10,8V vychazi i pfi znacné vy8si cené
clanku doba provozu na téemeér dvojnasobek.

11
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- Patra¢ lze rovnéZz napajet z vnéjsi vozidlové stejnomérne sité 8V az 27V
2 | . pomoci napajeciho kabelu ze soupravy zarizeni.
KONEKTOR '\ - é’;gﬁ?mc' Napajeci konektor je ve spodni bodni stén& (poz. 2 na obr. & 2) a je
EXTERNIHO _ - pfistupny po odklopeni platéné krytky.
NAPAJENI

7-mi kolikovy konektor kabelu se pfipoji k patraci, vozidlova zasuvka do
zasuvky vozidla. Pfipojenim je pfistroj v provozu, tlacitko NAPAJENI na
pfistroji se nezapina.

4.3 OVLADACI PANEL

Na ovladacim panelu patrace (obr. &. 3) jsou umistény ovladaci a
indikaénf prvky umozZnfujici obsluze mé&feni s pfistrojem.

Tlaéitko NAPAJENI

Stisknutim tladitka-poloha —_—1__ Z se uvadi patra¢ do provozu. Nasled-
T | nym stiknutim poloha V se patrac¢ vypina. Gumovy kryt zarucuje vodo-

t&snost tlaéitka. Pfi napajeni z vnéjsiho zdroje pomoci napajeciho kabelu
nenf tlaéitko funkéni, patrac¢ se zapne pfipcjenim napeti.

Signalizacni LED dioda + a -.

Trvale sviti po =zapnuti péatrace a signalizuji pfitomnost napeti

stabilizator( +5V - dioda+
x\i\”\\‘-\"x‘u\‘fh\x\&m‘w‘ - - et AUNANANRRRRNNRNNNNY g -5V - dioda -.
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Slouzi rovnéZ k indikaci stavu baterii, pfi jejich vybijeni pohasinaji a pfi
poklesu napéti pod 0,9V/na &lanek, kdy patrac prestava pracovat, zhasnou.
Zhasnou i jednotlivé pfi poruse stabilizatoru napeti.
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Prepinag KMITOCTOVE PASMO

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

Pfepina¢ je uréen k volbé kmito¢tového pasma pro zpracovani signalu z
radiolokéatorl, nezvolena pasma jsou zablokovana.

poloze 1 odpovida pasmo 1GHz az 2GHz (30 - 15 cm)

, poloze 2 odpovida pasmo 2GHz az 4GHz (15 - 7,5 cm)

Obr. 2 VYMENA BATERII{ poloze 3 odpovida pasmo 4GHz az 8GHz (79 =3, 75 cm)
| poloze 4 odpovida pasmo 8GHz az 12GHz (3,75 - 2,5 cm)
poloze 5 odpovida pasmo 12 GHz az 18 GHz (2,5-1,6 cm)

12 | | 13
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Obr. 3 - OVLADACI PANEL PATRACE

1 - tlac¢itko zapnuti patrace 7 - konektor pro sluchatko

2 - signalizace zapnuti patrace 8 - indikace poctu impulzu
a stavu zdroju 9 - signalizace minimalni

3 - pfepina¢ kmitoctovych pasem urovneé signalu

4 - nastaveni citlivosti 10 - signalizace Urovné

5 - nastaveni hlasitosti amplitudy

6 - tlacitko nulovani 11 - signalizace opakovaciho

kmitoCtu signalu

14
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Potenciometr CITLIVOST

Potenciometrem se nastavuje citlivost videozesilovace v zavislosti na
velikosti pfijimaneho signalu. Otacenim knofliku ve smeéru hodinovych
rucicek se citlivost zvysuje. Zpusob nastaveni je popsan v kapitole mereni.

Potenciometr ZVUK

Potenciometrem se nastavuje hlasitost signalu ve sluchatku. Otacenim
knofliku ve smeéru hodinovych rucdiek se hlasitost zvétsuje.

Tladitko NULOVANI]

Stisknutim tlacitka se vynuluji naméfeneé Udaje zobrazené rozsvicenim
jistého poétu LED diod POCET IMPULZU, AMPLITUDA a KMITOCET.
V3echny tyto diody zhasnou, kromé& krajni levé diody POCET IMPULZU.
Tlacitkem se pfistroj nuluje vidy pfed novym méfenim. Protote rozsviceni
vetsiho poctu diod ma vliv na zvyseni odberu proudu z baterii, doporucuje
se nulovat bezprostfedneé po precteni stavu namerenych udaju a vidy po
zapnuti patrace nebo prepnutf prepinace KMITOCTOVE PASMO.

Konektor se symbolem sluchatka O

Po odklopeni gumove krytky se ke konektoru se Sroubenim pfipojuje
sluchatko zvukoveé signalizace prijatych signalu. Pokud neni sluchatko
pfipojeno, je vhodné chranit konektor krytkou pfed znecisténim.

Signalizaéni LED diody POCET IMPULZU

Rozsviceni jedné z diod pod ¢islicemi 6 at 34 na stupnici udavéa podet
impulzu zachycenych béhem ozafeni radiclokatorem s rozliSovaci
schopnosti 2 impulzu.

Pocet impulzl zavisi na parametrech radiolokatoru jako je opakovaci
frekvence modulacnich impulzu, rychlost otacek antény, Sifce svazku a
rovnez na smerovani patrace vuci radiolokatoru.

15
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Naméfeny udaj zlistava zachovan aZ do vynulovani tladitka NULOVANI,
kdy se rozsviti krajni leva dioda indikujici nulovy stav po&tu impulzu.

Signaliza¢ni LED dioda _[ L

Rozsviceni této diody signalizuje, Ze byl pfrijat signal prekrocCujici
minimalni velikost uréenou pro dalsi méreni. -
Dioda zhasne asi po 4 sekundach, nebo po stisknuti tlacitka NULOVANI.

Signalizacni LED diody AMPLITUDA

Jejich rozsviceni v poc¢tu 1 az 9 na stupnici udava relativni velikost
vrcholové hodnoty prijatého signalu a pocCet rozsvicenych diod zavisi jak na
velikosti prijimaného signalu, tak na nastaveni potenciometrem CITLIVOST.
Diody pohasinaji v nekolikasekundovém intervalu nebo po stisknutf tlaCitka
NULOVANI. Jejich vyuZiti je popsano v kapitole méfeni.

Signalizacni LED diody KMITOCET
Rozsviceni diod v poctu 1 az 6 udava na stupnici kmitoctu K5 az 8K

opakovaci kmito¢et modulaénich impulzu zachyceného radiolokatoru.
Rozsah kmitoCtu je dan posledni svitici diodou, sviti i vSechny predchozi.

Rozsvicena dioda odpovida kmitodtu v mezich:

vievo od K5 50Hz az 500Hz
K5 500Hz az 1kHz
1 1kHz az 2kHz
2 2kHz az 4kHz
4 4kHz az 8kHz
8K vy§8i nez 8kHz |

Nam&feny stav zUstava zachovan az do vynulovani tladitkem NULOVANI.

16
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Mimo panel na levé spodni casti patrace je 7-mi kolikovy konektor s ‘
bajonetovym zavitem pristupny po odklopeni platene krytky (poz. 2 na obr.
c.2)

Jeho pomoci je umozZnéno:
- pfipojeni k napajeci automobilové siti 8V az 27V.
- pfipojeni vystupu modulaénich impulzl na zaznamové zafizeni.

K propojeni slouzi kabel napajeni (poz. ¢. 5 na obr. ¢. 1), na druhé strané |
zakoncCeny automobilovou zasuvkou a 5-ti kolikovym NF konektcrem. I

17
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5. MERENI

5.1 DETEKCE SIGNALU RADIOLOKATORU

Nejjednodussi vyuziti patrade je ve funkci varovného pfijimade, kdy se
zjistuje pouze pfitomnost signalu impulzn& modulovanych radiolokatord,
kterymi je patra¢ ozafovan. Obecné zésady pouziti patrade jsou uvedeny v

Kapitole 4.1. )

- Odklopi se viko brasny

- Ke konektoru se znakem sluchatka O se pripoji sluchétko

- Patrac¢ se zapne stisknutim tladitka NAPAJENI

- Spravna ¢innost napajenf je signalizovéana rozsvicenim LED diod + a -
(viz kapitola 4.2)

- Stisknutim nulovaciho tlaéitka zhasnou rozsvicené LED diody krom& levé
krajnf diody POCET IMPULZU

- Otacenim potenciometrt CITLIVOST a ZVUK se nastavi zesilen{ tak,
aby ve sluchatku byl v pfijatelné mife slySet $um, ale nedochazelo
k rozsvécovani diod AMLPITUDA

Zachyceny signal je indikovan akusticky ve sluchatku kratkym ténem po
dobu ozafeni a opticky rozsvicenim piedevdim diody L, pfipadné dalSich
diod AMPLITUDA, POCET IMPULZU a KMITOCET IMPULZU. Smé&rovost
antén patrace dovoluje pfijimat signdly v sektoru zhruba 90° bez
podstatného poklesu amplitudy. Pokud tedy chceme zjidtovat pfitomnost
radiolokacnich signald v celém sektoru 360°, je nutné méfeni ve &tyfech
polohach o 90" pootocenych. V kazdé poloze je nutné setrvat aspon 10
sekund, coz odpovida minimalnim ota¢kam radiolokatoru.

Vyhledavani signald v celém kmitoétovém pasmu 1GHz az 18GHz, které
obsahne patra¢, je nutné provadét ve v8ech polohach pfepinace
KMITOCTOVE PASMO, opét s prodlevou min.10 sekund v ka%dé poloze. Po
pfepnuti je nutné vynulovat rozsvicené diody tla&itkem NULOVANI.

18
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5.2 URCENI ZAKLADNICH PARAMETRU

Kazdy typ radiolokatoru je charakteristicky svymi parametry, podle
kterych jej Ize rozpoznat, pokud tyto parametry jsou pfedem znamé. Jde
zejmeéna o:

- nosny kmitocet signald .

- opakovaci kmitoet modulovanych impulzd
- otacky antény

- Impulzni vykon

- Sife svazku

Prvni tfi parametry lze s pomoci patrade s dostatednou pFesnostf Zjistit,
na druhé dva lze v nékterych pfipadech usuzovat.

a) URCENKNOSNEHO KMITOCTU

Nosny kmitocet zachyceného signalu radiolokatoru lze urdit v peti
podpasmech, dle polohy prepinade KMITOCTOVE PASMO. Ka2dé poloze
prepinace, ve které byl zachycen signal, odpovida kmitoCtovy rozsah
uvedeny v kapitole 4.3 v popisu pfepinace. Napt. poloze 4 odpovida pasmo
8 az 12 GHz.

b) URCENI OPAKOVACIHO KMITOCTU

Opakovaci kmito¢et modulovanych impulzt zachyceného signalu Ize urgit
v 6-ti podrozsazich podle poctu rozsvicenych diod KMITOCET. Jednotlivé
podrozsahy jsou uvedeny v kapitole 4.3 v popisu signalizace KMITOCET.
Podminkou méfeni je rozsviceni diody pfl zachyceni signalu. Pro
overeni spravnosti naméfené hodnoty se doporucuje méfeni opakovat, po
pfedchéazejicim stisknuti tlagitka NULOVANI.

Rozsvicenym diodam dle obrazku odpovida opakovaci kmitodet v rozsahu
1 az 2 kHz.

K5 1 2 4 8K
4RI R%
1787
sviti — AU L .
_ KMITOCET
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KmitoCet Ize odhadnout i pomoci zvukové signalizace podle vy$ky ténu

zachyceného signalu. Cim vy§si kmitodet, tim vysSsi ton. | kdyZ doba ozafenf

je pomerne kratka, lze takito rozlisit napf. soudasny pfFijem dvou
radiolokatoru v jednom pasmu s rlznym opakovacim kmito&tem.

¢c) URCENI OTACEK ANTENY

Otacky antény zachyceného radiolokatoru se uréuji z doby mezi pfijmem
dvou nasledujicich signalt pfi ozafeni stejnym radiolokdtorem. Doba se
urcuje pomoci sekundové ruc¢i¢ky hodinek a zvukové indikace ve sluchatku.
Napriklad pro namerenou dobu 4 sec odpovidaji otddéky antény 60:4=15
ot/minutu. Misto zvukové indikace lze vyuZit i optické, nap¥. rozsviceni diody
I L a nésledujiciho vynulovani.

5.3 URCEN| SMERU

Smeérove vlastnosti antén péatrace, to je pokles signalu pfi odvraceni se
od primeho smeéru na zdroj signalt, umoziuji pomoci patrade urdit smér na
zachyceny radiolokator s pfesnosti lepsi jak + 15°. To sice predstavuje na
vzdalenost 10 km nepfesnost mensi nez ¥ 2,5 km, ale pfibliZovanim se k
radiolokatoru se tato hodnota zmens$uje Ve vzdalenosti 3 km od
radiolokatoru je nepfesnost uréeni mensi + 0,8 km.

K méfeni se vyuziva LED diod AMPLITUDA a POCET IMPULZU, smé&r na
zachyceny radiolokator je kolmice na pfedni plochu patrade.

Pokud je signal zachycen, najdeme jeho maximum, t.j. maximalni pocet
rozsvicenych diod AMPLITUDA a rozsvicenou diodu newyssmn Sisla POCET
IMPULZU, pfipadng& maximalni intenzitu zvukového signalu. Dosahne se
toho pmstupnym otaCenim patracCe, p¥i vynulovanfi tlagitkem NULOVANI po
kazdém ozareni. Je vhodné nastavovat citlivost potenciometrem CITLIVOST
tak, aby pfi ozareni v naméfeném maximainim sméru svitily 3 az 4 diody
AMF’LITUDA. Pro zpresnéni zjisténého sméru se dale vyuZivd boénich stran
smerove charakteristiky antén, kdy mensi zména Ghlu vyvola v&tsi pokles
amplitudy.
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Postup je takovy, Ze se najde maximum amplitudy a POCET IMPULZU a
postupnym nataCenim patrace vlevo a vpravo od maxima se najdou dva
smery kdy dojde ke stejnému poklesu amplitudy nebo pod&tu impulzu
pricemZ méfeni na pocet impulzi mize byt pfesnéjdi. Potom dany smér lezi
uprostred mezi ob&€ma sméry, kdy dojde ke stejnému poklesu.

K ur€eni azimutu méfenych sméru slouzi busola v p¥isluSenstvi patrade.
Magneticka strelka busoly je ovlivilovdna kovovymi &&stmi patrade, pfi
stanoveni azimutu musi byt proto busola minimalné 10 - 15 ¢m vzdalena od
patrace nebo jinych kovovych pfedmétl.

Metoda mereni je zrejma z pfikladu uvedeného na obr. &. 4.

Presnost méfeni se zvétSuje opakovanym mé&fenim a pramérovanim
namerenych hodnot. PFi urCovani sméru je nutné mit na paméti moznost
odrazu signald od blizkych vétSich budov nebo terénnich prevyseni, kdy se
mUZe zachytit mgnai | z opacného sméru neZ je zdroj. Tento signal méa vsak
vetSinou mensi droven neZ signal ze zakladniho sméru.

Rovnéz méfeni dvou aZ t¥f radiolokatort ve stejném kmitoétovém pasmu
Je obtizneéjsi, ale mozZné, protoZe se obvykle nékterym parametrem odliguji.
V tomto pripadé je nutné mit vynulovany patra¢ v dob& pfedpokladaného
ozareni radiolokatorem, ktery chceme mé&¥it. RovnéZ v blizkosti vykonnych
radiolokatord, to je ve vzdalenosti nékolika set metr(, je m&Fen signal nejen
z hlavniho, ale i z postrannich svazk( antény radiolokatoru. V té&chto
pfipadech je potfeba snizit citivost pfistroje aZ na uroven, kdy je hlavni
svazek nejvyraznéjsi.
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Obr. 4: URCENI SMERU NA ZDROJ SIGNALU
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6. DIAGNOSTIKA

Pro ovéfeni funkce a kontrolu spravnosti méfenych parametra u
pfenosného patrace se pouzivaji diagnostické a simulaéni pomucky.

Nejjednodussi variantou, kierou jde posoudit pruchodnost zachyceného
signalu obvody patrace, je jiskfisté v pfrisluSenstvi patrace. Ma podobu
piezoelektrickeho zapalovace, kde jako sirokopasmovy zdroj impulzu je
jiskra vznikla pfi stisknuti zapalovace. Umistén je spolu s busolou a
sluchatkem v kapse brasny patrace.

Kontrola funkceschopnosti napr. v terénu spociva v tom, ze po zapnuti
patrace se nastavi maximalni citlivost a vhodneé zesileni zvuku tak, aby
nedochazelo k rozsvécovani diod nahodnymi impulzy sumu (viz bod 5.1
navodu).

PFi stisknuti zapalovace se musi v zavislosti na vzdalenosti od roviny
antén patrace rozsvitit jisty pocet diod AMPLITUDA a dioda - L. Vhodna
vzdalenost od krytd antén patrace je cca 20-30 cm. Kontrolovat
funkceschopnost Ize ve vSech polohach prepinace KMITOCTOVE PASMO
pfi predchozim nulovani.

Tato diagnosticka kontrola by se méla provadét pred kazdym pouzitim
patrace.

Obdobna kontrola se provadi s pomoci zdroje impulzu ulozenym v
prepravnim kufru. Tento zdroj vysokofrekvenénich impulzu ma podobu
piezoelekirickeho zapalovace plynu. Stisknutim se vyrabi serie Jisker
dovolujici navic odzkouget i mé&feni POCET IMPULZU.

Kontrola funkceschopnosti se zdrojem impulzu se provadi vzdy pred
nasazenim patrace. Pfi pouziti piezoelektirickych zapalovacli musi byt otvor
jiskfisté nasmérovan k anténam patrae, aby nedochazelo k utlumeni
signalu. Kontrola na prvnich tfech podpasmech se provadi pri umisteni
zdroje impulziu pfed krytem vétsi antény, na zbyvajicich hornich dvou
podpasmech se zdroj impulztu umisti pfed krytem mensi antény (viz priloha
;2

Na vyS8si urovni se predpoklada overovani funkce patrace pomoci
simulatoru radiolokacnich signalu s definovanymi a predem volitelnymi
parametry. Simulator bude vysilat celkem na peéti kmitoCtech presne
definované impulzové modulované mikrovinné signaly, které budou
pfijimany anténami patrate a vyhodnocovany stejnym zpusobem, jako
signhaly vysilané realnymi pozemnimi radiolokatory.
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Krome kanalu nosneho kmito¢tu bude mozné u simulatoru predem
nastavit:

- opakovaci kmitocet

- délku modulaénich impulz

- pocet impulzt béhem ozafeni

Dosah simulatoru bude nékolik metr a jeho vyuZivani bude situovano v
ucebnach.

Takovy simulator bude slouzit kromé ovéfovani spravné funkce patrace i
pro vycvikové ucely, nebot umozni pfedem naprogramovat parametry signalt
radiolokatoru konkrétnich typu.
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7. TECHNICKE OSETRENI

K dosazeni dlouhé Zivotnosti patrace je nutné dodrZzovat tyto zdsady:

1. Dusledné dbat na pokyny v pfedeslych kapitolach.

2. Soupravu zbyteéné nevystavovat intenzivnimu tepelnému a
slunecnimu zarenf, prachu, koroznimu prostfedi, vod& a nadmérnym
otresum a padum.

3. Soupravu patrac¢e skladovat suchou a &istou.

4. Dorazy otocneého prepinace tlacitek a potenciometrl nevystavovat
nadmérnému namahani.

5. Pri odpojeni sluchatka chranit konektor krytkou, pFivod ke sluchatku
zbyteCné nenamahat nebo ohybat do ostrého ahlu.

6. Pri ukonCeni provozu pfed ptiklopenim vika bradny se presvéddit, zda
je patrac vypnut.

7. V pripadé znecisténi patrace pfi nasazeni v terénu se provadi odista
od prachu vihkym hadfikem nebo kapajici vodou, v tom pfipadé se po odisté
vytfe suchym hadiikem.

8. Dojde-li k ponofeni patraCe do vody, je tfeba bezprostfedn& pfistroj
osusit a zkontrolovat, zda nedoslo k pruniku vody do prostoru baterii. Pokud
ano, rovnéz peclivé vysusit.

9. Cisté&nf nebo prani plat&né brasny lze provadét bé&Znymi postupy a
prostredky.

10. Pravidelne jednou za pul roku provést technické osetfeni, v ramci
kterého se provede zejména odista soupravy, zkontroluje se Uplnost,
chybeéjici material se doplni, provedou se drobné opravy a vadny material se
vymeni. Zkontroluje se provozuschopnost patrage, pokud moZno s pomoci
simulatoru radiolokaénich signald.

11. Mimoradnou pozornost je nutné vénovat stavu napéjecich baterii.

12. Protoze presné ovéfeni technickych parametrd patrade v celém
pracovnim rozsahu neni mozné bé&zné dostupnymi prostiedky, budou se
metrologické kontroly provadét na specializovaném pracovisti u vyrobce v
nasledujicich pfedpokladanych intervalech:

pristroje v BP - 1x roéné
pfistroje v NZ - 1x za 3 roky

25
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ODSTRANOVAN| ZAVAD, PORUCH

Na soupravé patrace lze odstrariovat pouze bézné zavady a provadét
opravy prevazne na dilech soupravy jako je platéna bradna, Ulozny kufr
nebo vymeéna vadného dilu soupravy.

Poruchy vlastniho patrade vyZaduji specializované pracovis§té a zaruéni i
mimozarucni opravy se provadi u vyrobce.

K nejbeznéjsim zavadam, ktere se mohou vyskytnout a které mize
rozpoznat a odstranit obsluha, patri:

1. P¥i zapnuti patrae se nerozsviti LED diody NAPAJENI + a - nebo sviti
jen slabé a jejich svit klesa.
Pricina: vybité baterie, nutna jejich vymeéna.

2. Svéetelna signalizace funguje, reaguje na zdroj impulzu &i jiskfisté, ve
sluchatku neni slyset signal.
Pravdepodobna pficina: pferuSeny pfivod ke sluchéatku, nutna vyména
sluchatka.

3. PFi diagnostické kontrole pomoci zdroje impulzl nebo jiskfice patrad
nefunguje,sum ve sluchatku je vSak slySet.
Pravdepodobna pricina: pfi stisknuti zapalovace nedochazi k preskoku
jiskry, je nutné zapalovac vymenit. |
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